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RESUMO 

Mamíferos marinhos são potenciais sentinelas da saúde do ambiente marinho. 

Devido à sua posição no topo da cadeia trófica e à sua longa expectativa de vida, 

estes organismos tendem a bioacumular contaminantes ao longo do tempo, 

funcionando como um reflexo do estado geral do ecossistema em que habitam. 

Diversas espécies de bactérias foram isoladas e identificadas em mamíferos 

marinhos, muitas das quais demonstram resistência a múltiplos antimicrobianos. 

A presença desses patógenos tem sido associada às regiões costeiras mais 

impactadas pela atividade humana. Diversos fatores antropogênicos contribuem 

para a degradação dos hábitats costeiro e marinho, incluindo a poluição advinda 

de escoamento urbano, os efluentes hospitalares não tratados, as descargas 

industriais, as atividades agrícolas, entre outros; todos contribuindo para a 

disseminação da resistência a antimicrobianos no ambiente marinho. Dentro 

deste contexto, este trabalho teve por objetivo realizar um estudo retrospectivo 

de cinco anos (2017-2022) de isolados bacterianos e seus perfis de sensibilidade 

de mamíferos marinhos encalhados no litoral de São Paulo, Brasil. No período 

do estudo, foram avaliados 60 animais pertencentes aos grupos de pinípedes e 

de cetáceos, sendo isolada ao menos uma espécie em 54 animais. O principal 

grupo de bactérias isoladas foram as da família Enterobacteriacea, 

representando 60,9% dos isolados. A afecção mais comum associada aos 

cultivos bacterianos foi a pneumonia. Do total de 92 isolados, 20,6% (19/92) 

foram multirresistentes a diversos antimicrobianos. A presença desses 

patógenos em mamíferos marinhos suscita preocupações significativas tanto 

para a saúde animal quanto para a possível transmissão para outras espécies, 

incluindo a humana. Esforços para reduzir a poluição, gerenciar o uso de 

antibióticos, juntamente com vigilância e pesquisa aprimoradas, são 

fundamentais para lidar com essa ameaça emergente e proteger a saúde dos 

mamíferos marinhos e a integridade geral dos ecossistemas marinhos. 

Palavras-chave: Cetacea; Pinnipedia; patógenos; resistência antimicrobiana.
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Dissertação (Mestrado em Animais Selvagens –) – Faculdade de Medicina 
Veterinária e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade Estadual Paulista. 

SUMMARY 

Marine mammals serve as potential sentinels of marine ecosystem health. Given 

their position atop the food chain and their long lifespans, these organisms tend 

to bioaccumulate contaminants over time, reflecting the overall state of their 

ecosystem. Various bacterial species, many of which exhibit resistance to 

multiple antimicrobials, have been isolated and identified in marine mammals. 

The presence of these pathogens is associated with coastal regions most 

impacted by human activity. Numerous anthropogenic factors contribute to the 

degradation of coastal and marine habitats, including pollution from urban runoff, 

untreated hospital effluents, industrial discharges, and agricultural activities, 

among other things. These all contribute to the spread of antimicrobial resistance 

in the marine environment. Against this backdrop, this study aimed to carry out a 

retrospective analysis over a five-year period (2017-2022) of bacterial isolates 

and their sensitivity profiles from marine mammals stranded on the coast of Sao 

Paulo, Brazil. Over the study period, 60 animals from the pinniped and cetacean 

groups were evaluated, with at least one species of bacteria isolated in 54 

animals. The primary group of bacteria isolated were those from the 

Enterobacteriaceae family, representing 60.9% of isolates. The most common 

illness associated with these bacterial cultures was pneumonia. Of the total of 92 

isolates, 20.6% (19/92) were multidrug resistant. The presence of these 

pathogens in marine mammals raises substantial concerns for both animal health 

and potential transmission to other species, including humans. Efforts to reduce 

pollution, manage antibiotic use, alongside enhanced surveillance and research, 

are fundamental in addressing this emerging threat, protecting the health of 

marine mammals, and maintaining the overall integrity of marine ecosystems. 

Keywords: Cetacea; Pinnipedia; pathogens; antimicrobial resistance. 
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Introdução 

1 INTRODUÇÃO 

O Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos (PMP-

BS) é um dos programas ambientais exigidos como condicionante no processo 

de licenciamento da exploração de petróleo e gás no polo Pré-Sal, na área de 

abrangência da bacia de Santos. O principal objetivo é avaliar a interferência das 

atividades de prospecção, produção e escoamento do petróleo sobre os 

tetrápodes marinhos, por meio do monitoramento regular de praias e do resgate 

dos animais vivos, para atendimento médico veterinário e dos mortos, para 

exames necroscópicos (PETROBRAS, 2022b). 

A área de abrangência do PMP-BS inclui os municípios litorâneos 

dos estados de Santa Catarina, Paraná, São Paulo e Rio de Janeiro, 

compreendendo cerca de 1.500 km, e é dividida em PMP-BS Área SC/PR (cuja 

execução é coordenada pela Universidade do Vale do Itajaí - Univali), PMP-BS 

Área SP (cuja execução é coordenada pela empresa Mineral) e PMP-BS Área 

RJ (cuja execução é coordenada pela empresa Econservation) (PETROBRAS, 

2023b). Durante o monitoramento, todos os animais, vivos ou mortos, 

encontrados são destinados a uma das 15 instalações da rede de atendimento 

médico-veterinário, entre Laguna (Santa Catarina) e Maricá, (Rio de Janeiro) 

(PETROBRAS, 2023b). Os dados obtidos diariamente pelo PMP-BS estão 

disponíveis para o público, por meio do Sistema de Informação de 

Monitoramento da Biota Aquática (SIMBA) (PMP-BS, 2022). 

Os Centros de Reabilitação e Despetrolização (CRD) são 

estruturas criadas pelo PMP voltadas para a realização atividades de resgate, 

triagem, reabilitação de animais vivos e necropsia de animais mortos (FMA, 

2023; PETROBRAS, 2023b). No caso de animais oleados, é realizado o 

procedimento de despetrolização, por meio de limpeza e lavagem destes 

animais com posterior destinação correta de resíduos gerados (IBAMA, 2018; 

FMA, 2023). Juntamente aos CRDs, existem as Unidades de Estabilização (UE) 

que realizam o primeiro atendimento de animais com vida para, posteriormente, 

realizar o encaminhamento aos CRDs (PETROBRAS, 2023a; IBAMA, 2018). A 
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fauna marinha monitorada pelo PMP e encaminhada para os CRDs e UEs 

incluem aves, tartarugas e mamíferos marinhos. 

Os mamíferos compreendem uma classe com grande diversidade 

de espécies, que habitam diferentes ecossistemas, incluindo o ambiente 

marinho. Assim como os de origem terrestre, os mamíferos marinhos são 

endotérmicos, possuem pulmões e respiram ar atmosférico (BJORGE, 2010). 

Além disso, apresentam órgãos e esqueletos com estruturas semelhantes às de 

mamíferos terrestres, contudo, apresentando diferentes adaptações ao meio 

aquático (BJORGE, 2010; JEFFERSON et al., 2015). Dentre os mamíferos 

marinhos podemos incluir membros de cinco grupos: cetáceos (baleias, 

golfinhos e botos), pinípedes (focas, leões-marinhos, lobos-marinhos e morsas), 

sirênios (peixes-boi, dugongos e vacas-marinhas), lontras marinhas e os ursos-

polares (JEFFERSON et al., 2015). 

Diversos fatores estão associados à mortalidade e à diminuição 

das populações de mamíferos marinhos. Como principais fatores são descritas 

as alterações climáticas, as capturas incidentais na pesca, a redução de suas 

presas devido à pesca predatória, a caça e o consumo da carne destes animais, 

as colisões com embarcações e, o aumento da especulação imobiliária em áreas 

costeiras e o consequente aumento da poluição do ambiente marinho (NELMS 

et al., 2021). A contaminação do ecossistema marinho ocorre a partir de uma 

variedade de fontes, incluindo escoamento e descargas de águas residuais 

provenientes de fontes urbanas e agrícolas (STEWART et al., 2008). Esta 

contaminação geralmente carreia poluentes microbiológicos, ou seja, patógenos, 

incluindo bactérias, vírus e protozoários, capazes de causar doenças em 

humanos e outros animais. A água pode transportar esses patógenos inclusive 

para áreas pristinas, que nunca tiveram contato com os agentes microbianos 

envolvidos. As infecções são frequentemente associadas à altas taxas de 

morbidade e mortalidade de mamíferos marinhos (STROUD e ROFFE 1979; 

GULLAND e HALL 2007). 

 Bogomolni et al. (2008) identificaram doenças infecciosas como o 

fator mais significativo para a mortalidade desses animais, com base em dados 

de necropsia e de exames histopatológicos. As doenças infecciosas estavam 

associadas a 31% das mortes registradas, o que representou uma porcentagem 

maior que as mortes causadas por trauma, encalhes de filhotes imaturos ou 
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captura acidental pela pesca. As enfermidades incluíram peritonite, septicemia, 

hepatite e enterite bacteriana, entre outras. Nas últimas décadas, houve um 

aumento no número de registros de doenças em mamíferos marinhos 

(GULLAND e HALL, 2007). 

Mamíferos marinhos representam grande potencial como 

sentinelas de contaminação ambiental, sendo que, diversos tipos de patógenos 

e poluentes já foram isolados e descritos nestes animais (BOSSART, 2010). 

Doenças bacterianas são frequentemente descritas como processos 

secundários, podendo acarretar a morte do animal (DUNN, 2001). Algumas das 

bactérias isoladas possuem ainda potencial zoonótico, podendo ser transmitidas 

de maneira direta ou indireta a outros animais e ao homem (HIGGINS, 2000; 

MOORE et al., 2008; NUMBERGER et al., 2021; OBUSAN et al., 2021; MORICK 

et al., 2022). A descrição de bactérias resistentes a múltiplos antibióticos vem 

trazendo preocupações à comunidade científica, em relação aos riscos à Saúde 

Única (BOSSART, 2010).  

Atualmente, estudos com bactérias no litoral brasileiro, 

acometendo mamíferos marinhos, são escassos, sendo necessárias mais 

pesquisas para abordar o assunto, ampliando o real cenário e riscos à Saúde 

Única.  
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